Subiectul Il — Exercitiul 2

Matematica — M2_Stiinte-ale-Naturii
Toate aparitiile acestui exercitiu din toate modelele de examen din categoria de mai sus.

102 exercitii - din 102 sesiuni (2012—-2026)
1. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considera polinomul f = X +(m—3)X? 17X +(2m+7),cu meR.
Sp | a) Pentru m =4 determinati catul si restul impartirii polinomului f la X -3,
Sp | b) Determinati m € R pentru care polinomul /* este divizibil cu X —1.

3P | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 +9* —17-3* +15=0.
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2. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07

2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se definegte legea de compozitie asociativd x* y=x+y—1.
Sp | a) Aratati ca x*1=x, pentru orice xe R.

5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x* x*x=4.

5p | ¢) Determinati numarul natural n, n>2 , pentru care C, ,11 # C,% =14.
SUBIECTUL al III-lea (30 de



3. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

.

-y = - _— e e -

2.0n Z5[X] se considerd polinomul f =mX" +nX ,cu m,ne Zs.

- —-— = -5

a) Determinati ne€ Zs pentru care f (i) =m.

b) Pentru m =1 sl n= 4 , determinati rddacinile din Zs ale polinomului f .

~

¢) Aratati cd, daca f('i)=f(2), atunci f(§)= f(zl)



4. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05

2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

2.0n R[X] se considerd polinomul f =X?+3X?-3X -1, cu radicinile x;,x,, ;.
Sp | a) Aratafi cd polinomul f se divide cu X —1.

SP | b) Calculati xlz + x22 + x32.

SP | ¢) Verificati dacd (2—x,)(2—x,)(2—x;)=13.

SUBIECTUL al IIl-lea




5. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xe y=x+ay+1,unde aeR.
5p | a) Pentru a =1 calculafi 201122012
5p | b) Determinati numérul real a pentru care legea de compozitie ,,o ™ este asociativa.

5p | ¢) Pentru a = —1 rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4¥ 0 2° =1.
p ’ s k]



6. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

5p
Sp

5p

2. Se consideri polinomul f = X*-2X?-2X +m, unde m este numir real.

a) Pentru m =3, calculati f(1).

b) Determinati numérul real m stiind ca restul impartirii polinomului f la X —2 este egal cu 2.

¢ Pentru m=4, ardtafi cd (x +x,+x, )[

polinomului f .

1

X

1

Ay

1

X3

]=1, unde X, x,, x; sunt raddacinile



7. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

Sp

5p

2. Se considerd x,, x, si x, radicinile complexe ale polinomului f =X>+ X*+mX +m, unde m
este un numar real.
a) Aratati cd f este divizibil cu X 41, pentru orice numar real m .

b) Determinati numarul real m pentru care x; +x; +x3 =11.

¢) Determinati valorile reale ale lui m stiind ca |x1| = ‘xz‘ = |x3| .



8. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2.Pe R se defineste legea de compozitie asociativa dati de x# y=+/x"+ y* +4 .
S5p | a) Calculati 2%2.
Sp | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x * x = J12.

5p | ¢) Aratati ca numarul [*1x*-..x]1 este intreg.
1de8ori




9. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considerd x,, x,, x, radicinile complexe ale polinomului f =X+ X +a, unde a este numar
real.

5p | a) Pentru a=-2, aratafi cd f(l) =0.

5p | b) Determinati numarul real a , stiind ¢d (2—x)(2—x, )(2—x;)=2.

5p | ¢) Pentru a#0, determinati un polinom de grad trei, avind coeficientii reali, care are radacinile
11 .1

—, — §1 —.

X X3




10. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Simulare Nationala

2014_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Se considerd inelul (Zg,+,-), unde Z, ={6 1,2.3. 4, 3} .

Sp | a) Rezolvatiin Z ecuatia 3x+2=5.

5p | b) Determinati multimea valorilor functiei f:Z, = Z,, f(x)=x"—x.

Sp | ¢) Determinati numarul elementelor multimii H :{xm | xe Zﬁ} .



11. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09

2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2xy—-3x—-3y+6.
Sp | a) Calculati 102 .
Sp | b) Ardtafi cd xoy= Z[x—%j( - %) +% pentru orice numere reale x si y.

Sp | ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xocx=2.




12. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y = xy — 4(x +y— 5) .

5p | a) Calculati 4x5.
|

p
Sp
5p

b) Artati cd xxy=(x—4)(y—4)+4 pentru orice numere reale x si y.
¢) Calculati 1 2%3%--- %2014 .



13. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p
Sp
5p

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x# y=4(x+y—3)—xy.
a) Calculati 2#4.
b) Aridtati ¢ x* y=4—(x—4)(y—4) pentru orice numere reale x si y.

¢) Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia x#x*x=x.



14. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

AAAAA

5p | a) Calculaii f(()).

5p | b) Determinafi a € Z5, stiind ca f(ﬁ) =3.

Sp | ¢) Aratati ca, daca f(i): f(ﬁ) atunci f(§) = f(zl)



15. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy =3xy+3x+3y+2.
a) Ardtati ¢ xoy=3(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele intregi a si b, stiind cd acb=2.

¢) Calculati (—1)o0010...02015.



16. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=xy—Tx—7y+56.
Sp | @) Ardtati ca (=7)*7=7.

5p | b) Aritati cd x* y=(x—7)(y—7)+7, pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Calculati 1%2#3%...%2015.




17. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Toamna August - V01

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=—xy—x—y—2.
5p | a) Aratati ca (—1)*1=-1.
5p | b) Aratati cd x* y=—(x+1)(y+1)—1, pentru orice numere reale x §i y.

5p | © Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia (x+2)#(2x—3)=5.



18. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf
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2. Se considera polinomul f =X 3 —mX +2, unde m este numir real.

a) Aratati ca f(0)=2.

b) Determinati numarul real m, stiind cd restul impartirii lui f la polinomul g =X 24X -2 este
egalcu 0.

¢) Demonstrati ca x13 + xg + xg.' =—6, pentru orice numdr real m, unde x;, x, §i x; sunt raddcinile
polinomului f .



19. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=3xy+3x+3y+2.
a) Ardtati ¢ (—1)el=—1.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.

¢) Determinati perechile (a,b) de numerele intregi, stiind cd aob=38.



20. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p
Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy =6xy—2x—-2y+1.

a) Calculati 1 o% .

i1l

b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,.
1 ) 2 A 3 o . 2016
1008 1008 1008 ~~~ 1008

¢) Calculati



21. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf
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2. Se considerd polinomul f =X 3-X?+aX +2,unde a este numdr real.
a) Ardtati ¢ f(—1)+ f(1)=2, pentru orice numir real a .
b) Determinati numarul real a, pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X 22X +2.

¢) Demonstrati ca xl?’ + xg + xf.’ +3x1x, +3x,x3 +3xx3 ==3, pentru orice numdr real a, unde x;, x,

$1 x3 sunt rdddcinile polinomului f .



22. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Toamna August - V02

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf
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2. Se considerd polinomul f =X 3_4X? +mX +4,unde m este numir real.

a) Ardtati cd f(-1)+ f(1)=0, pentru orice numir real m .
b) Pentru m =—1, aratati ci polinomul f se divide cu polinomul X Z_1.

o y N I 1 1 .
¢) Determinati numdrul real m , stiind ca xlz + x% + x32 - 4{— +— +—J =0, unde x;, x, $i x3 sunt
S0 I B

radacinile polinomului f .



23. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=-3xy+9x+9y—-24.
a) Aratati cd x* y=—3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.
b) Demonstrati ca legea de compozitie ,,* ” este asociativa.

¢) Determinati numarul real x, pentru care (x*x)*x=12.



24. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=-3xy+9x+9y-24.
a) Ardtati cd x* y =-3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.
b) Demonstrati cd legea de compozitie ,, *” este asociativa.

¢) Determinati numdrul real x, pentru care (x*x)*x=12.



25. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=4xy—4x—4y+5.
a) Aratati cd xo y=4(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

b) Aratati cd N =201602017 este patratul unui numar natural.
¢) Determinati numerele naturale a si b pentrucare acb=13.



26. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf
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2. Se considerd polinomul f =X 34+aX?+ X —1,unde a este numdr real.

a) Ardtati ¢ f (1)— f(~1)=4, pentru orice numir real a .

b) Pentru a =2, calculati cétul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 24X +1.

¢) Determinati numarul real ¢ pentru care x; + X, + X3 + X1 x; + X X3 + XpX3 = X1 x,x3 —1, unde x;, x,

i x3 sunt rddédcinile polinomului f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)



27. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Toamna August - V10

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf
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2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+6x+6y+30.
Sp | @) Ardtati ca xoy=(x+6)(y+6)—6, pentru orice numere reale x si y.

5p | b) Aratati ca e =—5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ™.

Sp | ©) Determinati numarul real x pentru care xo (—2017) =20170 (—6) .



28. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Vara lunie - V02

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2. Se considerd polinomul f =X 34+mX?+2X —4,unde m este numir real.
S5p | a) Pentru m =1, aritati ca f (1) =0.
Sp | b) Aratati ca, dacd polinomul f se divide cu X + 2, atunci restul impartirii lui f la X +3 este egal

cu —1.

o y . 11 1 .
5p | © Determinati numarul real m, stiind ca —+—+—+x +x; + 13 =7 unde x;, X, si x3 sunt
o X2 X

radacinile polinomului f .



29. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
2. Pe multimea M =(0,+o) se defineste legea de compozitie x o y = x> °%3Y .
S5p | a) Aratatica 209=16.

Sp | b) Determinati numarul real x, x € M pentru care xo3=25.
5p | ¢) Demonstrati ca legea de compozifie ,,0” este comutativa.




30. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Simulare Nationala

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
2. Pe multimea Z, se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy +6x+6y+2.

5p | @) Demonstrati cd x* y=(x+6)(y+6)+i, pentru orice x, y€ Z .

Sp | b) Demonstrati cd x*1=1%x=1, pentru orice xe& Z-.

~ ~

5p | ¢) Calculati 0%1%2%3%4%5%6.




31. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf
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2. Se considerd polinomul f =2X 3_4X?-7X +m,unde m este numir real.
a) Pentru m =9, aratati ci f(1)=0.
b) Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu X + J2.

¢) Determinati numdrul real m , stiind ¢d suma a doud rddacini ale polinomului f este egald cu 1.



32. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf
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Sp
5p

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y=8xy+x+y.
1 1) 1
a) Ardtatica xoy= 8[x+ §]£y + g] —g , pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele reale x, pentru care xox=1.
¢) Se considerd functia f:R —> R, f(x)=8x+1.Demonstrati cd f(xoyoz)=f(x) f(¥) f(z),

pentru orice numere reale x, y si z.



33. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2. Se considera polinomul f = 4X* —6X +m,unde m este numar real.

5p | @) Pentru m =2, ardtati ca f(1)=0.

5p | b) Demonstrati ci, oricare ar fi numarul real m , polinomul f nu se divide cu polinomul X 21X +1.

5p | ¢) Determinati numarul real nenul m , stiind ca (L+i+L] =L-i-i, unde x;, x, si x; sunt
X X2 X3 X X2 X3

radacinile polinomului f .



34. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=5xy —5(x+y)+6.

a) Demonstrati ¢d x#y =5(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care x#x*x <26.

o y 1 1 |
¢) Determinati numarul natural nenul n pentru care — * * =-19.

n* (n+1)* (n+2)°




35. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=4x+4y—4xy-3.

a) Demonstrati cd x*y=1—4(x—1)(y—1), pentru orice numere reale x si y.
b) Aratati ca x *l > 1, pentru orice x€ (0,+c0).
x

¢) Determinati numerele reale x pentru care x#x#*x*x=x.



36. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=5x+5y—xy—20.
a) Aratati cd x* y=—(x—35)(y—5)+35, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*x2x.

¢) Calculati 1#(—2)#3%(—4)=*...%(-2018)*2019.



37. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

I's s a 2 x L A

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xcy=2xy—2x—-2y+3.
5p | a) Aratati cd xo y=2(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care xox<9.

5p | ¢) Calculati 1" 02" 03" 0...02019", pentru orice numar natural nenul 7.



38. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Vara lunie - V06

2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf
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2. Pe multimea G =(-2,2) se defineste legea de compozitie x# y= w
+xy
a) Aratati cd 0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .

. 8
b) Determinati xe G, pentru care x#* x = g .

2(x-1)

¢©) Se considerd functia f:(0,4)—>G, f(x)= . Demonstrati ca f(xy)

pentru orice x,ye (0,+0).

F(x)=f(y),



39. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
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2. Se considerd polinomul f =X 3 -15X? + mX —80, unde m este numr real.

a) Pentru m =95, ardtati ca f(1)=1.

b) Determinati numdrul real m pentru care x,(x; —X; )+ X, (¥, —x3 )+ x3(x3 —x) =0, unde x, x,
sl x; sunt radacinile polinomului f .

¢) Determinati radicinile polinomului f , stiind ca acestea sunt numere reale in progresie aritmetica.



40. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

x+y+1

2

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y= T
x4+ y +1

S5p | a) Aratatica Ox1=1.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*x=1.

5p | ¢) Demonstrati ca x * (—x) <1, pentru orice numar real x.

SUBIECTUL al I1I-lea



41. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Pe multimea M = [0, +o0) se defineste legea de compozitie asociativd x* y = \/ x4+ y2 .

a) Aratati cd N =+/33 * V31 este un numir natural.
b) Determinati numirul xe M pentru care (x*x* x)2 =300.

¢) Se considerd functia f:(-o0,0]—>[0,+0), f(x)=+-2020x . Aratati ca f(x+y)=f(x)*f (),

pentru orice x, y € (—,0].



42. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Sp
Sp
Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy=xy—x—y+2.
a) Aratati cd xo y =(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
b) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care xox<5.

¢) Calculati 1" 22" 23" 5...22020", pentru orice numir natural nenul n.



43. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y = S(x +y- 4) —Xxy.
a) Ardtati ¢d x*y=—(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*x=x.

¢) Calculati 1#(—2)*3%(—4)*...%2019*(-2020) .



44. Matematica — Subiectul ll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xc y=x+y+7xy.

5p a) Arataticd xoy = 7(x+ %)(y + %)— ; , pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale x, pentru care xox=35.

5p | ¢) Dati exemplu de numere distincte a,b € Q\7 pentru care numarul a<b este natural.




45. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativd si cu element neutru
x*y=xy—101x—-101y +10302 .

a) Aratati cd x*y =(x—101)(y—101)+101, pentru orice numere reale xsi y.

b) Determinati numerele reale care sunt egale cu simetricul lor in raport cu legea ,,* ™.
¢) Determinati numerele Tntregi x si y,cu x <y, pentrucare x*y=202.



46. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie x*y=x+y—1 sl xey=xy—x—y+2.
Sp | @) Aratati ci 20 (1#3)=(21)*(2-3).

X*X
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care 3*"* = [;J .

5p | ¢) Determinati numerele reale x si y pentru care (x—1)*(2y+1)=2 si (x+y)-4=10.




47. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = xy +m(x + y) ,unde m este

numdr real.
5p | @) Aratati ca (~1)*1=-1, pentru orice numir real m .

5p | b) Demonstrati cd x* y = (x+m)(y+m)—m?, pentru orice numere reale x, y si m.

5p | ¢) Pentru m = -1, determinati numerele reale x pentru care 5" #55H =,



48. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Sp
Sp

Sp

2.Pe  multimea numerelor‘ reéle
Xxo y:3xy—3\5(x+y)+6+\5.

a) Aritati ca J201=42.

b) Demonstrati cad xoy = 3(x— \5)()/ - \5) a2, pentru orice numere reale x si y.

¢) Calculati

Vi 5 6o
VI V2 37 2017

se

defineste  legea

de

compozitie

asociativa



49. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y = \3} X+ y3 +8.

a) Aratati cd 2020+(—2020)=2.

b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

¢) Stiind ca (R,*) este grup, demonstrati ca functia f:R —>R, f(x)=x"+8 este morfism de la

grupul (RR,*) la grupul (R,+).



50. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

(VR V ]

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y=x+y+11xy.

5p | @) Demonstraticd xoy =1 l(x + 111)( v+ 111) ﬁ , pentru orice numere reale x si y

5p | b) Determinati numerele reale x, pentru care xo x =

8
11
_1y 22 14
5p | ©) Calculafi partea intreaga a numdarului a = (1 11 ) ( B ) ( 1) (1 1 1).




51. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

2. Pe multimea M =(0,1) se defineste legea de compozitie xo y= —
1-x—y+2xy
. 1 .
Sp | a) Aratati ca xo 5 X, pentru orice xe M .
5p | b) Demonstrati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

SP | ¢) Se considerd functia f :(0,400)— (0,1), f(x)= Ll Ardtati cd f(x)e f(y)=f(xy). pentru orice
x+

x, y€(0,+%).



52. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp
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Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=3x—-2y+1.
a) Arataticd 5*8=0.
b) Determinati numérul real x pentru care 2020 *2020" =2,

¢) Demonstrati ci existd o infinitate de perechi (m,n) de numere intregi pentru care m#*n=0.



53. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

Sp

Sp

Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y = gxy +x+y.

a) Demonstrati ¢ xoy = %(x +3)(y+3)-3, pentru orice numere reale x si y.

b) Se considera functia f:R >R, f(x)=3x-3. Ardtati ¢c& f(xy)=f(x)f(y), pentru orice

numere reale x si y.

.. (xl+3)(x2+3)-...-(xn+3)—3n . . .
¢) Demonstrati cd x°ox,©...cx, = — , pentru orice neN, n=2 si orice
-

numere reale X, Xp,..., X,_| Sl X, .



54. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

= - . 2 >

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y =5(x+2)(y+2)-2.
Sp | a) Aratati cd x*(-2)=-2, pentru orice numr real x .

5p | b) Se considerda functia f:R >R, f(x):e —10

. Demonstrati ca f(x+y)=f(x)*f(y),

pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati numarul real x, astfel incit x*x*x=23.




55. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

£

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = X2+ xy+ y2 .

5p | a) Ardtati cd xo x>0, pentru orice numar real x.
Sp | b) Se considerd numerele reale a $i b cu a # b . Determinati numdrul real x pentru care xca=x<b.

5p | ¢) Determinati numdrul real x cu proprietatea cd xo(x+1)=—x".



56. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

Sp
Sp

Sp
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y-7.
a) Aratati cd 502=0.
b) Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=7+log;x. Aritati ca f(x)° f(y)

orice x, y € (0,+%).

¢) Demonstrati ca a’obh* #0, pentru orice numere intregi a $i b.

z

f(xy). pentru



57. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5p
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = \3/x2 + y2 .

a) Ardtatica 08 =4,

b) Demonstrati cd legea de compozitie ,, *” nu are element neutru.

¢) Demonstrati c¢a existad o infinitate de perechi (m,n) de numere naturale nenule pentru care numarul

m=*n este natural nenul.



58. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozifie asociativd xo y =5xy+x+y .
a) Arataticd 104 =25

b) Demonstrati cd ¢ =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

¢) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,o ™.



59. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
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5p
5p
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =2xy—x—y+1.

a) Ardtati ca 2*l = l
2 2

b) Determinati numarul real a, astfel incit a*x=a, pentru orice numar real x .
¢) Se considera functia f:R—>R, f(x)=2x-1. Demonstrati ¢ f(x*y)=f(x)-f(y). pentru

orice numere reale x si y.



60. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf
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2. Pe mulfimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru

0% =iz + 271 + 2.
a) Arataticd ici=1i.

b) Demonstrati ¢d z; z, =i(z —i)(z, —i)+i , pentru orice numere complexe z; §i z,.

¢) Demonstrati ca simetricul numarului

2

! (1+i) in raport cu legea de compozitie ,,> ” este numdr real.



61. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

2. Pe multimea M = [O+oo) se defineste legea de compozitie x* y = x\/y +1+ y\/x +1.
S5p | a) Aratatica 3x3=12.
Sp | b) Demonstrati cd x*0=0%x=x, pentru orice xe M .

5p | ¢) Determinati xe M pentru care (x2 + 2x) *¥3=T7.




62. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =x+ %/; -2.
Sp | a) Ardtatica 101=0.
Sp | b) Determinati numarul real @ pentru care xoa = x, pentru orice numar real x.

5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care xox®=4.



63. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = 3x% - Sxy+2 y2.
a) Aratatica 1o2=1.
b) Demonstrati cd xox =0, pentru orice numar real x.

¢) Determinati numerele reale x pentru care 2% 3% =0.



64. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Pe multimea M =[0,+) se defineste legea de compozitie asociativa x* y =log, (2" +27 —1) .
Sp | a) Ardtati cd 0%2021=2021.

5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .

5p | ¢) Determinati x € M pentru care x*(x+1)*(x+2)=log, 54.




65. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

. .\ - 2
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xo y =3xy — (x + y) + 3

Sp | a) Aratati cd lo(-1)= —% .

1 1) 1
5p | b) Demonstrati ¢ xoy = S[x - gj(y —gj + 3’ pentru orice numere reale x $i y.

1 1

[e]

1
V2 V37 20210

5p | © Calculati 1




66. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

- . 1 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = Ex + 5 Y—Xy.
5p | a) Arétati ca (-3)*3=9.

. 1 | 1 . .
S5p | b) Demonstrati ca x*y = e X— 5 y- 5 pentru orice numere reale x si y.

. |
5p | ©) Determinati numerele reale x pentru care 2% * 4" =—

o ————— S ——— - ———



67. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*y=7(x-3)(y—3)+3.

5p | a) Aritati cd x*3 =3, pentru orice numar real x.
5p | b) Determinati numdrul real x, astfel incat x* x* x =—46 .

X

5p | ¢) Se considera functia f:R—>R, f(x) =57+3. Demonstrati cd f(x)* f(y)=f(x+y), pentru

orice numere reale x si y.




68. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie x*y=xy+2x+2y+2 si
Xoy=x+y+2.

a) Aratati ¢ (1%2)o(1%3)=1%(203).

b) Demonstrati ci x*e=e, pentru orice numir real x, unde e este elementul neutru al legii de
compozitie ,,o 7.

¢) Determinati numirul natural n pentru care n*(—n)>no(-n).



69. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativi xo y=+/3 (xy+4)-3(x+y).
5p | a) Aratati ¢ V302=1/3.
5p | b) Demonstrati cd xoy = V3 (x -3 )( V- NG ) +3, pentru orice numere reale x si y.

1 1 1

5p | ¢) Calculati 3' 03° 037 0...03™""




70. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x *y =1/ X+ y3 -27.

a) Aratati cad 2021 (—2021) =-3.

b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.

¢) Se considerd functia f:R >R, f(x) =3/x+27 . Demonstrati c F(x)=f(»)=r(x+y),
pentru orice numere reale x si y.



71. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xo y=x+5xy+y.

a) Verificati daca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .

o 1 1) 1 : .
b) Demonstrati ¢cd xoy=5| x+ E v+ E - g , pentru orice numere reale x si y.

¢) Calculati partea Intreagd a numarului g = (—lJ ° (—lj °..0 (—L] .
2 3 2021



72. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
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2. Pe mulfimea 4= (0, +o0) se defineste legea de compozitie xo y = 20
y X
Sp | a) Aratati cd numarul ¢ =204 este intreg.

Sp | b) Aratati cd xo y >4, pentru orice x,y € 4.

Sp | ¢) Aratati ca legea de compozitie ,,o ” nu admite element neutru.



73. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

N

2. Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozifie xcy=xy+x+2ay, unde a este
numar real.

5p | a) Ardtaticd 1-0=1, pentru orice numar real a .

5p | b) Determinati numarul real a , stiind ¢ x-1>4 daca si numai daca x (3,

).

5p | ¢) Aratati ca legea de compozitie ., ” este asociativd dacd si numai dacd a=—.

o0
1
2



74. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=2x% +xp+2y°.

a) Ardtati cd 201=12.

b) Se considera numerele reale a, b si ¢ astfel incidt 2a+2b+c=0. Stiind cd coa=cob,
demonstratica a=»5.

¢) Determinati numerele reale x pentru care xo (x + 1) =55 +2.



75. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf
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Sp
Sp

2. Pe multimea M =([1,+) se defineste legea de compozitie xoy=|x—y|+I.
a) Ardtaticd 305=3.
b) Calculati a—b . stiind ci a=(203)o4 si b=20(304).

¢) Aratati ca exista o infinitate de perechi (mn) de numere naturale nenule pentru care mon=m.



76. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Sp

5p
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru
Xoy=3xy—2x-2y+2.

e I .
a) Aritati ca numarul 3 o 3 este intreg.

s 2 . .
b) Arataticd xox 2 5 , pentru orice numar real x.

¢) Determinati numarul real x pentru care xoxox=e¢, unde e este elementul neutru al legii de
compozitie ,,o .



77. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

2. Pe multimea A =[0,+c0) se defineste legea de compozitie xoy=4" —(1-x—y).
Sp | a) Aratatica 200=2.

5p | b) Aratati ca xo%ZS,pentru orice xe A, x#0.

5p | ¢) Demonstrati ca, dacd m si n sunt numere naturale impare, atunci mon este numar natural impar.



78. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x* y= X+ y2 +x+y.
Sp | a) Aratati ca (—1)*(-1)=0.

1Y’ 11
5p | b) Demonstrati ci x# y= [x + E] + [ v+ 5] —3 pentru orice numere reale x si y.
5P | ¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care x*xx? <4,

SUBIECTUL al III-lea (30




79. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd si cu element neutru
xoy:xy—\E(x+y—l)+2.

a) Aratati ca V200=+2.

b) Determinati numerele reale x pentru care (x -2 ) o (x +/2 ) =X.

¢) Determinati numerele rationale al cdror simetric in raport cu legea de compozitie ,,o ” este numar
rational.



80. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Pe multimea M =[1,+00) se defineste legea de compozitie x*y=xy—/(x—1)(y-1).

a) Aratati cd 2*5=38.
b) Aratati cd e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* ™.

¢) Demonstrati ¢a (nx)*y=x(n*y), pentru orice x,y € M si orice numar natural n, n>2.



81. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

a ] s A N v \ s

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =5xy+10x+10y+18.
5p | @) Aridtati ca (—1)c0=8.

5p | b) Demonstrati cd xoy=>5(x+2)(y+2)—2, pentru orice numere reale x si y.

5p | ¢) Determinati numarul intreg m pentru care mom=m.



82. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V07

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=4(xy+1)-3(x+y).
Sp | @) Arataticd 102=3.
5p | b) Aratati cd, dacd a~3=4, atunci a°(-a)=0.

5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui x pentru care (xol)o(x—1)<4.



83. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(2x—1)(2y—1)+1.
Sp | a) Aratati ca 1%2=4.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*x=2.

m

1
5p | ¢) Determinati numarul intreg nenul m pentru care m* (1 + —) =1.



84. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se consideri polinomul f =X 3_3X% 42X +m,unde m este numir real.
5p | a) Pentru m =6, ardtati ca f(—1)=0.
5p | b) Determinati numirul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g = X2 +2.

5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care x +x; +x3 =0, unde x;, x, si x; sunt ridicinile
polinomului f .




85. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#y=xy+x+yp—1+2".
a) Ardtatica 1%2=8.
b) Aratati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .

o g 1
¢) Determinati numarul natural nenul » pentru care n*| —— |=0.
n



86. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

- - - ~ s ~ . s

2, Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—x—y+4.
5p | a) Aratati ca 0o3=1.
Sp | b) Determinati numerele reale x pentru care xox=3x.
5p | ¢) Determinati numarul real «a, stiind cd xoa =x+a, pentru orice numar real x.



87. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2. Se considera polinomul f=X 342X +mX -3, unde m este numdr real.
5p | a) Pentru m=0, aratati ca f(1)=0.
5p | b) Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X +1.

5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care (1-x;)(1—x,)(1—x3)=xx,x3, unde x, x, si x; sunt
radacinile polinomului f .




88. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V01

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = x> —4xy +3y°.
S5p | a) Ardtaticd 002=12.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care (2x)ox=-1.

5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere intregi, cu m <n, pentru care mon=3.



89. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = xy (x +y- xy) .

a) Ardtaticad 1x3=3.
b) Determinati numerele reale x pentru care x* 2= X2,

. - e - 1
¢) Determinati numarul intreg nenul m pentru care o *m=m.
m



90. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Pe multimea M =(0,+) se defineste legea de compozitie xoy=x+y+1—/xp+1.
Sp | a) Arataticd 108=7.

o 3
S5p | b) Determinati x € M pentru care xe—=x.
X

2
5p | ¢) Determinati numerele naturale nenule n pentru care (n o(n+ 2)) o(n+4)> % i




91. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

2. Se considera polinomul f =X 34mX?-2X -4 unde m este numr real.

5p | a) Pentru m=6, aritati ca f(1)=1.

5p | b) Determinati numirul real m pentru care (xxyx;)° =X, + X, + X3 + X %,%3., unde x,, x, si x; sunt
radacinile polinomului f .

5p | ¢) Determinati radacinile polinomului f , stiind ca restul Tmpartirii lui f la polinomul X —2 este

egalcu 8.

AW T R T T » www w ran w PRERN



92. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x+y)(4—x—y).

5p | a) Aratatica 0+3=3.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x#1=0.

5p | ¢) Determinati numerele naturale n pentru care numarul N =(n+35)%(n—5) este natural.



93. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V10

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

. 2 x A A

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y=xy—2x—-3y+6.
S5p | a) Ardtatica 2%2=0.

Sp | b) Determinati numarul real x pentru care x*6=x.

5p | ©) Determinati multimea numerelor reale x pentru care x*(2#*x)>2.




94. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=(x—6)(y—6)+6.
S5p | a) Arataticd 908=12.
Sp | b) Aratati cd e =7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ™.

. 6
Sp | ¢) Determinati numerele reale nenule x pentru care xo—=06x.
X



95. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

2. Se considerd polinomul f =X 3_3X?-3X +a,unde a este numir real.

5p | a)Pentru a=1, aratatica f(-1)=0.

5p | b) Determinati numérul real ¢ pentru care 3x; +3x, +3x; —xx,x3 =3, unde x;, x, si x; sunt
radacinile polinomului f .

5p | ¢) Pentru a=9, determinati rddacinile polinomului f .




96. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

2. Se considerd polinomul f =X 3_3X?-3X +a,unde a este numir real.

5p | a)Pentru a=1, aratatica f(-1)=0.

5p | b) Determinati numérul real ¢ pentru care 3x; +3x, +3x; —xx,x3 =3, unde x;, x, si x; sunt
radacinile polinomului f .

5p | ¢) Pentru a=9, determinati rddacinile polinomului f .




97. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

2. Pe multimea M =[0,+) se defineste legea de compozitie x* y=x+ y— \/E .
S5p | a)Aratatica 1%4=3.

5p | b) Determinati x& M pentru care x*(9x)=x".

5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care 2* *2°"2 = 6*.



98. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considera polinomul /=X ?+aX?-2X+2,unde a este numar real.
Sp | a) Arataticd f(0)=2, pentru orice numér real a .
5p | b) Determinati numirul real a pentru care xx,x3(1+x +x, +x3)=4, unde x, x, si x; sunt

radacinile polinomului f .
Sp | ¢) Stiind ca polinomul f este divizibil cu polinomul X +1, determinati restul impdrtirii lui /' la

polinomul X2 -2.
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99. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05

2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

2. Se considerd polinomul f =X 342X%+mX +4 ,unde m este numar real.

5p | a) Pentru m=2, ardtati cd f(-2)=0.

Sp | b) Pentru m=1, determinati restul impértirii polinomului f la polinomul g=X +1.

S5p | ¢) Determinati radacinile polinomului f , stiind ca produsul a doua dintre acestea este egal cu 1.




100. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

Sp
Sp
Sp

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy = X% - xy—x+2y+1.
a) Aratati cd 1o1=2.
b) Determinati numerele reale x pentru care xo(2x)=1.

¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care mon =m.



101. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Toamna August - V04

2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

. s . ’ [ s

X+y

2. Pe multfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x#* y=5— + Xy

5p | a) Aratatica 1%3=6.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care x*5=2x.
2

5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care (m—n)*(m+n)=m



102. Matematica — Subiectul Il, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

2. Se considera polinomul f =X S_aX +2+a ,unde a este numar real.
5p | a) Ardtati cd f (1) =3, pentru orice numir real a .

Sp | b) Determinati numarul real @ pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g =X +2.

5p | ¢) Determinati numdrul real a pentru care xl3 + x% + x_,?,’ = XXy + X X3 + X035, unde x;, x, $i x3 sunt

radacinile polinomului f .
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